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(54) Yerfahren zur Reinigung von kommunalem oder ahnlichem Abwasser 



(57) Verfahren zur Reinigung von Abwasser, insbe- 
sondere auch zur Stickstoff- und Phosphorelimination, 
mit mehreren im Durchfluftprinzip nach der Einbecken- 
technologie zusammenarbeitenden Becken, die durch 
Tauchwande (3) in Zulaufspeicher und biologische Re- 
aktoren unterteilt sind. In den biologischen Reaktoren 
laufen phasenverschoben die Phasen Schlammruck- 
fuhren (S), Ruhren (R), Vorabsetzen (V) und Abziehen 
(A) ab, soaaB ein dem Klaranlagenzulauf entsprechen- 
der Ablauf entsteht. Das in der A-Phase zulaufende 



Rohabwasser wird im Zulaufspeicher zwischengespei- 
cherl und kann somit nicht in den Ablauf 
durchschlagen. .n der an die A-Phase anschlieBenden 
S-Phase wird eingedickter Belebtschlamm vom biologi- 
schen Reaktor (2) in den Zulaufspeicher (1 ) ruckgefuhrt 
und gleichzeitig im Zulaufspeicher gespeichertes Rohr- 
abwasser in den biologischen Reaktor weitergeleitet. 
Der Zulaufspeicher hat die Aufgabe, ein Durchschlagen 
von Rohabwasser in cen Ablauf zu vermeiden und eine 
effektlve Denitrifikation und biologische Phosphorelimi- 
nation sicherzustellen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reini- 
gung von kommunalem oder ahnlichem Abwasser nach 
der Einbeckentechnologie, wobei besonderes Augen- s 
merk auf die biologische Stickstoff- und biologische 
Phosphorelimination gelegt wird. 
[0002] Bei den herkomm lichen nach dem Belebungs- 
verfahren arbeitenden Klaranlagen wird in einem biolo- 
gischen Reaktor, dem Belebungsbecken, organische 10 
Substanz in Belebtschlamm umgewandelt. Im anschlie- 
Benden Nachklarbecken sedimentiert der Belebt- 
schlamm und das Klarwasser kann abgezogen wcrdcn. 
Zur Aufrechterhaltung des Prozesses muB der in der 
Nachklarung sedimentierte Belebtschlamm wieder in *5 
das Belebungsbecken zuruckgepumpt werden. DaBdie 
biochemischen Prozesse und die Sedimentation in ver- 
schiedenen Becken erfolgen und der Belebtschlamm im 
Kreis gefuhrt wird, 1st fur das Verfahren wesentlich. 
[0003] In der Einbeckentechnik laufen wahrend eines 20 
Zyklus in einem Becken die verschiedenen biochemi- 
schen und physikalischen Vorgange ab. In der Ruhrpha- 
se (R) - falls diese vorhanden ist - wird denitrifiziert und 
biologisch Phosphor entfernt. In der Beluftungsphase 
(B) wird organische Substanz abgebaut und zusatzlich 25 
nitrifiziert. In der Vorabsetzphase (V) lauft ein Doppel- 
prozeB ab: Einerseits setzt sich der Schlamm ab und 
andererseits wird bei diesem ProzeB gleichzeitig deni- 
trifiziert. Der sich absetzende Schlamm bildet einen Fil- 
terkorper, der auch kleine Belebtschlammflocken aus 30 
dem Klarwasser herausfiltert und somit einen guten 
Klaranlagenablauf garantiert. SchlieBlich dient die Ab- 
zugsphase (A) dem Abzug von Klarwasser aus dem 
Klarbecken. Auch wahrend dieser Phase sinkt der 
Schlamm weiter zu Boden und ist in der Lage zu deni- 35 
trifizieren. Ist das fur die Denitrifikation erforderlicho Ni- 
trat aufgebraucht, kann auch eine biologische Phospho- 
relimination erzielt werden. Reicht die biologische Phos- 
phorelimination nicht aus, so muf3 ein entsprechendes 
Fallungsmittel in das Klarbecken eingebracht werden. *o 
Das Fallungsmittel dient dann nicht nur der Phosphore- 
limination, sondern hat auch sehr positive Auswirkun- 
gen auf die Absetzeigenschaften des Schlammes. 
[0004] In EP 0 851 844 A1 wird im Anspruch 1 vorge- 
schlagen, den biologischen Reaktor durch eine Tauch- 45 
wand in einen Zulaufspeicher und ein Hauptbecken zu 
unterteilen, in der eventuell vorhandenen Ruhrphase 
(R) sowie in der Beluftungsphase (B) Belebtschlamm 
vom Hauptbecken in den Zulaufbereich zu leiten, bis in 
belden Becken im wesentlichen gleiche Verhaltnisse so 
herrschen, den Schlammspiegel im Zulaufbereich wah- 
rend des ersten Abschnittes der Abzugsphase oberhalb 
der Unterkante derTauchwand zu halten, den Durchtritt 
von Rohabwasser in das Hauptbecken auf diese Weise 
zu verzogern und ein Durchschlagen von Rohabwasser 55 
durch das Hauptbecken zu vermeiden. 
[0005] ErfindungsgemaB wird jetzt vorgeschlagen, 
die In EP 0 851 844 A1 dargesteilte Elnrichtung wlefolgt 



zu veranderh: Der Belebtschlamm wird nicht in der Be- 
luftungs- und eventuell vorhandenen Ruhrphase vom 
biologischen Reaktor in den Zulaufspeicherzuruckge- 
fuhrt, bis in beiden Becken im wesentlichen gleiche Ver- 
haltnisse herrschen.sondern die Sch lam mruckfuh rung 
erfolgt nach Ende der A-Phase und noch vor Beginn der 
R-und B-Phase. Vorwiegend wird eingedickter 
Schlamm in den Zulaufspeicher ruckgefiihrt. Es werden 
auch keine gleichen Verhaltnisse in beiden Becken her- 
gesteilt. Vielmehr wird im biologischen Reaktor primar 
ein aerobes Milieu fur die Nitrifikation und Elimination 
der organischen Substanzen und im Zulaufspeicher ein 
anoxes Milieu fur die Denitrifikation und ein anaerobes 
Milieu fur die biologische Phosphorelimination ange- 
strebt. 

[0006] Im US-Patent 5,902,484 vom 1 1 .05.1 999 wird 
vorgeschlagen, die Abwasser- reinigung in zwei hydrau- 
lisch verbundenen Behandlungsbecken (ein groBes 
Einlaufbecken und ein kleineres Ablaufbecken, das 
nach der Einbeckentechnologie arbeitet) vorzunehmen. 
Wesentlich istdabei, daBdie Schlammruckfiihrung vom 
Ablaufbecken in das Einlaufbecken wahrend der Misch- 
periode (B-und R-Phase) erfolgt. Es wird kein einge- 
dickter Schlamm ruckgefiihrt. In das Ablaufbecken ge- 
langt schon biolocisch gereinigtes Abwasser. Die we- 
sentliche Unterscheidung des US- Patentes zur voiiie- 
genden Erfindung liegt auch hier in der vollig anderen 
Schlammriickfuhrung, die eingedickten Schlamm erfaBt 
und eine Einleitung des biologisch nicht behandelten 
Abwassers in das Ablaufbecken erlaubt. Das groBe Ein- 
laufbecker ces US-Patentes dient der biologischen Be- 
handlung des Abwassers und keineswegs wie bei der 
vohiegenden Erfindung primar auch der Speicherung 
des Rohabwassers. Ein wesentlicher Unterschied ist 
auch in der hydraulischen Verbindung beider Becken zu 
sehen: Beim US-Patent ist die immer durchstrombare 
Offnung in Wasserspiegelnahe und beim vorliegenden 
Patent in Bodennahe angeordnet. Beim US-Patent ist 
das erste groBe Becken als biologischer Reaktor fur die 
aeroben Prozesse und bei der vorliegenden Erfindung 
ist das zweite Becken als biologischer Reaktor fur ae- 
robe Prozesse anzusehen. 

[0007] in AU-B-75574/81 wird ein Verfahren zur bio- 
logischen Reinigung von Abwasser vorgeschlagen. Ein 
Becken wird durch eine Querwand in einen Zulaufbe- 
reich und in einen nach der Einbeckentechnologie ar- 
beitenden Hauptbereich unterteilt. Der AbwasserzufluB 
erfolgt kontinuierlich, was zu einem Aufstaubetrieb der 
Klaranlage fuhrt Dieses Patent unterscheidet sich 
grundsatzlich von der vorliegenden Erfindung: Das au- 
stralische Patent sieht einen Aufstaubetrieb in einem 
Becken vor und die vorliegende Erfindung arbeitet mit 
einem DurchfluBprinzip mit mehreren Becken. Ganz 
wesentlich ist auch die Unterscheidung in Bezug auf die 
Sch lammruckfuh rung. Auf weitere Details wird wegen 
der schon erwahnten unterschiedlichen Grundmerkma- 
le nicht eingegangen. 

[0008] DE 4409435 A1 betrifft ein Verfahren zur si- 
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multanen biologischen Phosphor- und Stickstoffelimi- 
nation. Im Becken werden aerobe, anoxe und anaerobe 
Zonen gebildet und schwimmfahiges Tragermaterial 
eingesetzt. Die vorliegende Erfindung dagegen arbeitet 
ohne schwimmfahiges Tragermaterial. Dieses deutsche 
Patent unterscheidet sich von der vorliegenden Erfin- 
dung so stark, daft auf eine Detaillierung verzichtet wird. 
[0009] DE 3147920 A1 betrifft eine Vorrichtung zur 
biologischen Reinigung von Abwasser mittels einer min- 
destens drei Becken aufweisenden Abwasserreini- 
gungsanlage, wobei die ersten beiden Becken als Be- 
luftungsbecken dienen und das dritte als Nachklarbek- 
ken Verwendung findet. Das Hauptmerkmal besteht 
darin. daft von Zeit zu Zeitdie Stromungsrichtung durch 
diese drei Becken verandert wird. Dieses Verfahren hat 
mit der vorliegenden Erfindung nursehrwenig Gemein- 
samkeiten. 

[0010] Weitere Einzelheiten der Erfindung konnen 
der Zeichnung entnommen werden. In dieser sind Fig. 
1 bis Fig. 4 Vertikalschnitte in FlieGrichtung, die die S-, 
B-, V- und A-Phase darstellen. Die in Fig. 1 bis 4 darge- 
steliten Klappen (5) sind so auszubilden, daB sie sich in 
cer S-Phase fur den oberflachennahen Rohabwasser- 
DurchfluB vom Zulaufspeicher in den biologischen Re- 
aktor offnen. In der A-Phase bleiben sie wegen der ge- 
ringen Hohendifferenz des Wasserspiegels geschlos- 
sen, sodaB der DurchfluB durch die bodennahe Offnung 
(4) erfolgen muB. Fig. 5 zeigt einen Schnitt durch einen 
Druckluftheber zur Schlammruckfuhrung in der S-Pha- 
se und Fig. 6 die Phasenaufteilung einer Klaranlage mit 
sechs Becken (imTrockenwetterfall arbeiten die sechs 
Becken mit einer Zykiuszeit von sechs Stunden zusam- 
men, im Regenwetterfall wird so umgestellt, daB je drei 
Becken mit einer Zykiuszeit von drei Stunden betrieben 
werden. Die Umstellung vom Trockenwetter- auf den 
Regenwetterfall erfordert maximal eine Stunde. 
[0011] Will man einen dem ZufluB entsprechenden 
Ablauf der Klaranlage erreichen, mussen mindestens 
zwei 3ecken angeordnet und phasenverschoben betrie- 
ben werden. Bei einer vorgegebenen Wassertiefe der 
Becken erfordern die biochemischen Prozesse und die 
hydraulischen Vorgange entsprechende Beckenfla- 
chen. Eine optimierte Klaranlage erhalt man, wenn die- 
se beiden Flachen gleich groB sind (F bloerf = F hydrier f). 
Die Forderung der Flachengleichheit fuhrt schlieBlich zu 
einer optimalen Anzahl an Becken in Abhangigkeit der 
vorgegebenen Randbedingungen. Die biochemischen 
Prozesse werden primar durch folgende Parameter be- 
stimmt: Klaranlagenbelastung (kg BSB5/d; kg TKN/d; 
kg P/d); UberschuBschlamm (kgTS/kg BSB5); Schlam- 
malter in Tagen; Trockensubstanz im System; Beluf- 
tungsfaktor in Abhangigkeit von der Beckenanzahl: vor- 
geschaltete und endogene Denitrifikationsraten. Die hy- 
draulischen Vorgange wiederum werden vorrangig von 
folgenden Faktoren bestimmt: Maximale hydraulische 
Belastung der Klaranlage in m3/h; Misch- bzw. Trenn- 
kanalsystem, Anzahl der Becken: Phasenlange in h; 
Sinkgeschwlndigkeit des Schlammspiegels; Beckentie- 



,. fe. 

[0012] Bei der vorliegenden Erfindung ist demnach 
wesentlich bzw. vorteilhaft: 

5 ♦ Der KlaranlagenabfluB entspricht mengenmaBig 
dem KlaranlagenzufluB (DurchfluBprinzip). 

• Fur die Ruckfuhrung des Belebtschlammes vom 
biologischen Reaktor in den Zulaufspeicher wird ei- 

10 ne eigene Phase, die S-Phase vorgesehen, die 
nach der A-Phase und noch vorder R- und B-Phase 
abfauft (Fig.1). 

• Die Ruckfuhrung des Schtammes wird so vorge- 
15 nommen, daB eingedickter Belebtschlamm vom 

Boden des biologischen Reaktors abgezogen und 
mit sehr geringer FlieBgeschwindigkeit in den Bo- 
denbereich des Zulaufspeichers eingebracht wird, 
daB der horizontal Schlammspiegel im Zulaufspei- 

20 cher im Wesentiichen erhatten bleibt und daB eine 
derSchlammmenge entsprechende Rohabwasser- 
menge in den biologischen Reaktor weitergeleitet 
wird. In Fig. 1 erfolgt die Rohabwassereinleitung in 
den biologischen Reaktordurch sich offnende Klap- 

25 pen in Wasserspiegelhohe. 

• Spetcherung des in der A-Phase zuflieBenden Roh- 
abwassers im Zulaufspeicher derart, daB der hori- 
zontale Schlammspiegel im wesentiichen erhalten 

30 bleibt, ein Durchschlagen dieses Abwassers in den 
Klaranlagenablauf vermieden wird und Rohabwas- 
ser in der S-Phase in den biologischen Reaktor ein- 
geleitet werden kann. Durch das stoBweise Einlei- 
ten von Rohabwasser in den biologischen Reaktor 

35 werden die Absetzeigenschaften des Belebt- 
schlammes verbessert und eine bessere Denitrifi- 
kation erzielt. 

• Durch entsprechende Wan! des Vemaltnisses von 
40 Rohabwasser zu Belebtschlamm im Zulaufspei- 
cher, durch Erzeugen eines anoxen Milieus und ei- 
ne ausreichende Kontaktzeit wird vorgeschaltet de- 
nitrifiziert. 

45 • Durch entsprechende Wahl des Vemaltnisses von 
Rohabwasser zu Belebtschlamm im Zulaufspei- 
cher, durch Erzeugen eines anaeroben Milieus und 
eine ausreichende Kontaktzeit wird eine biologi- 
sche Phosphorelimination erreicht. 

50 

• Optimale Anpassung der Klaranlage bei einer 
Mischwasserkanalisation an den Trockenwetter- 
und RegenwetterzufluB. 

55 [0013] Der AbfluB aus einem biologischen Reaktor 
und somit auch der ZufluB zum Zulaufspeicher erfolgt 
curch Gffnen des Klarwasserablaufes. 
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PatentansprQche 

1. Ein Verfahren zur Reinigung von Abwasser, insbe- 
sondere auch zur Stickstoff-und Phosphorelimina- 
tion, dadurch gekennzeichnet, daBfolgende Schrit- 
te ablaufen: 

a) Anordnen von zwei am Beckenboden (4) hy- 
draulisch standig verbundenen Becken. 

b) Einleiten des biologlsch zu behandelnden 
Abwassers in das erste, wesentlich kleinere 
Becken (1), das als Zulaufspeicher dieses Ab- 
wassers dient. 

c) Weiterleiten des biologisch zu behandelnden 
Abwassers in das zweite, wesentlich groBere 
Becken (2) - dem biologischen Reaktor - , in 
dem nach der Einbeckentechnologie zyklisch 
die Phasen Schlammruckfuhrung (S), Ruhren 
(R), Beluften (B), Vorabsetzen (V) und Abzie- 
hen des sedimentierten Klarwassers (A) ablau- 
fen, wobei die R-Phase auch entfallen kann 
(siehe Fig. 1-4). 

d) Halten des Wasserspiegels im biologischen 
Reaktor auf einem annahernd konstanten Ni- 
veau durch Anordnen von mindestens zwei, in 
der Regel aber von mehreren zusammenwir- 
kenden biologischen Reaktoren, in denen die 
A-Phasen verschoben zeitlich aneinander 
grenzen, der DurchfluB durch die einzelnen 
biologischen Reaktoren nur in den A-Phasen 
stattfindet und somit ein dem Klaranlagenzu- 
fluB entsprechender KlaranlagenabftuB ent- 
steht (Fig. 6). 

e) Biologisches Behandeln des Abwassers im 
zweiten Becken, dem biologischen Reaktor 
(primar aerobes Milieu). 

f) Abziehen des biologisch behandelten Ab- 
wassers aus dem biologischen Reaktor in der 
A-Phase nach entsprechender Sedimentation 
des Schlammes in der V-Phase, gleichzeitig 
Zulauf des Rohabwassers in den Zulaufspei- 
cher und Speicherung im Zulaufspeicher. 

g) Ruckfuhren des in der V- und A-Phase ein- 
gedickten, hone Trockensubstanz aufweisen- 
den Belebtschlammes (S-Phase) nach Beendi- 
gung der A-Phase und noch vor Beginn der R- 
bzw. B-Phase vom biologischen Reaktor in den 
Zulaufspeicher und gleichzeitig Weiterleiten 
des im Zulaufspeicher gespeicherten Rohab- 
wassers vom Zulaufspeicher in den biologi- 
schen Reaktor. 



h) Zeritrale Steuerung der einzelnen Phasen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, daB das in der A-Phase im Zulaufspeicher ge« 

5 speicherte Rohabwasser in der anschlieBenden S- 
Phase weitgehend durch eingedickten Belebt- 
schlamm ersetzt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 bis 2, dadurch gekenn- 
10 zeichnet, dalB das Volumen des Zulaufspeichers 

und die S-Phase so gestaltet wlrd, daft ein fur die 
Denitrifikation und die biologische Phosphorelimi- 
nation gunstiges Verhaltnis von Rohabwasser und 
eingedicktem Belebtschlamm im Zulaufspeicher 
15 entsteht und daB die Speicherwirkung zur Vermei- 
dung des Durchschlagen von Rohabwasser in den 
Ablauf wahrend der A-Phase ausreicht. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
20 zeichent, daB zur Ruckfuhrung des Belebtschlam- 
mes in den Zulaufspeicher Druckluftheber gemaB 
Fig. 5 eingesetzt werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, daB die V- und A-Phase mit je ca. einer 

Stunde gewahlt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die S-Phase mit ca. funf bis funfzehn 

30 Minuten gewahlt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1 bis 6. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lange der S-Phase proportional 
dem Rohabwasseranfali gewahlt wird. 

35 

8. Verfahren nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der R-Phase (falls vorhanden) so- 
wie in der B- und V-Phase der inhalt des Zulaufspei- 
chers geruhrt wird. urn ein Absetzen des Belebt- 

40 schlammes zu vermeiden, zu denitrifizieren und 
schlieBlich auch biologisch Phosphor zu eliminie- 
ren. 

9. Verfahren nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekenn- 
45 zeichnet, daB in der R-Phase (falls vorhanden) so- 

wie in der B- und V-Phase der Inhalt des Zulaufspei- 
chers beluftet wird, urn ein Absetzen des Belebt- 
schlammes zu vermeiden und eine aerobe Reini- 
gung des Abwassers durchzufuhren. 

50 

10. Verfahren nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Weiterleitung des Rohabwassers 
vom Zulaufspeicher in den biologischen Reaktor in 
der S-Phase im Wasserspiegelbereich Offnungen 

55 mit Klappen zwischen den beiden Becken (5) vor- 
gesehen werden, die nur wahrend der S-Phase ei- 
nen DurchfluB vom Zulaufspeicher in den biologi- 
schen Reaktor ermdglichen und daB wahrend der 
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A-Phase derZufluBin den biologischen Reaktornur .... 
im Bodenbereich (4) beider Becken erfoigt. 

11. Verfahren nach Anspruch 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der biologische Reaktor als Urn- s 
laufbecken ausgebildet wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 1 bis 11 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Ablauf des Klarwassers aus dem 
biologischen Reaktor durch einen ca. 20 bis 50 cm 10 
unter dem Wasserspiegel fix angeordneten Abzug 
erfoigt. 

13. Verfahren nach Anspruch 1 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, da(3 am Ende der V-Phase in einer 15 
vorgegebenen Tief e von ca. 1 ,0 bis 1 ,5 m unter dem 
minimalen Wasserspiegel die Schlammkonzentra- 
tion gemessen und am Ende der A-Phase einge- 
dickter UberschuBschlamm kurzzeitig (wenlge Mi- 
nuten) abgezogen wird, wenn die Messung der 20 
Schlammkonzentration einen uber der MeBstelle 
liegenden Schlammspiegel ergeben hat. 

14. Verfahren nach Anspruch 1 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft im Falle einer Mischkanalisation 25 
und Regenwetter die Anzahl der zusammenwirken- 
den biologischen Reaktoren reduziert und somit die 
hydraulische Kapazitat der Klaranlage unter gleich- 
zeitiger Reduktion der biochemischen Kapazitat er- 
hoht wird (siehe beispieihaft Fig. 6). 30 

15. Verfahren nach Anspruch 1 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB fiir die Beluftung feinblasige 
Druckluft eingesetzt wird. 

35 
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Fig1 (S-Phase) 
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Dor vort^Bnde RecherctenbaricM wurde fur alia Patentanspruche erstsltt 



MUNCHEN 



13. April 2000 



Assogna, R 



KATEGORIE DER GEMANNTEN DOKUMENTE 

X : von beaondarer Bedeutung attain botrachtst 

Y : von baaondarar Badautung In Vofbindung mrt einer 

andaran VaroftanUicnung cWaaibun Kalegoria 
A :tachnok>giachaf Hlntofgrund 
O : nidMachrtfUiche Otfenbanjng 
P : ZwtacnanJiaralur 



T : dor Erfndung zugmndo Ragandt Thaorian odar Gfundafitza 
E : tJtTt* Patantdokurnant. du Jodach oret am odar 
nach darn Anmaldadatum var6ft©nt3k:ht woroan Id 
D : In bar Anme Jdung angafOhrtaa Ookumant 
L : aua anderen Grtindan angafOhrtaa Ookumant 

i'VMigliad'dw'Said^'p 
Ookumant 
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EP 1 099 668 A1 



ANHANQ ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE EUROPAISCHE PATENT ANMELDUNG NR. 



EP 99 12 2430 



In dtosem Anhang sind die Mrtgfieder der PatentfamBien der im obenganannten auropaischen Recheichenbericht angefuhrtan 
Patantdokumente angegaben. 

Die Angaban uber cfie Famillenmltgllecter errtspiechen dam Stand der Date! das Europ&ischen Patsntamts am 
Dia*a Angaban dienen nur zur Unterrichtung und ertolgan ohna Gew£hr. 

13-04-2000 



Im Racherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
VerOftemUchung 



Mitglied(er) der 
Paten tfamilis 



Datum der 
Verbffentiichung 



U0 9837026 



27-08-1998 



AU 
EP 



5955298 A 
0961760 A 



EP 0545557 



09-06-1993 



US 
AU 
AU 
CA 
MX 



5192442 A 
661870 B 
2814292 A 
2082085 A 
9206928 A 



US 4663044 



05-05-1987 



AU 
AU 



575010 B 
5883986 A 



09-09-1998 
08-12-1999 



09- 03-1993 

10- 08-1995 
03-06-1993 
03-06-1993 
01-06-1993 



14-07-1988 
19-03-1987 



Fur n&here Elruolheitan zu desem Anhang : siehe Amtsblatt das Europ&ischen Patsntamts, Nr. 1 2/82 
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